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Majoritatea numerelor pe care le utilizăm 
cotidian sunt numere reale. Printre acestea se 
află: numărul banilor pe care îi avem în portofel, 
statisticile pe care le vedem la emisiunile 
sportive, măsurile din cărțile de bucate. Apelăm 
la numere reale pentru a indica viteza vântului, 
cantitățile de precipitații, distanțele, dar și 
volumul de benzină din rezervor și pulsul cardiac.
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Lecţia 1: Rădăcina pătrată a pătratului unui număr natural.  
Estimarea rădăcinii pătrate dintr‑un număr rațional pozitiv

Cuvinte cheie
pătrat perfect rădăcină pătrată radical

Rădăcina pătrată a pătratului unui număr natural

Mate practică
Terenul din imagine are forma unui pătrat, iar aria sa este egală cu 

6 400 m2.
Ce lungime are latura terenului?
Aria unui pătrat este egală cu pătratul lungimii laturii pătratului.
Notând cu l lungimea laturii terenului, exprimată în metri, aria terenului 

este l2 metri pătrați.
Așadar, l2 = 6 400. Cum 802 = 6 400, obținem l = 80 m.

Ce observăm?
În anumite situații practice, este necesar să determinăm un număr natural n cunoscând cât este pătratul său n2. 

Această operație se numește extragerea rădăcinii pătrate a numărului n2.
Un număr natural care este pătratul unui alt număr natural se numește pătrat perfect.

De reținut
Fie a un număr natural pătrat perfect. Se numește rădăcina pătrată a sa numărul natural n astfel încât n2 = a.
Numărul n se notează a  și se citește radical din a. Astfel, se poate scrie:

a n=  dacă și numai dacă n2 = a.

Exemple
1.	 0 0= , deoarece 02 = 0;													             2.	 25 5= , deoarece 52 = 25;
3.	 121 11= , deoarece 112 = 121;										          4.	 729 27= , deoarece 272 = 729;
5.	 1024 32= , deoarece 322 = 1 024;									         6.	 7225 85= , deoarece 852 = 7 225.

Observație
Legătura dintre operația de ridicare la pătrat și operația de extragere a rădăcinii pătrate

Din definiția rădăcinii pătrate a unui număr natural pătrat perfect rezultă imediat că:
1.	 2n n= , pentru orice număr natural n;
2.	 2( )a a= , pentru orice număr natural pătrat perfect a.

Cu alte cuvinte, operațiile de ridicare la pătrat și de extragere a rădăcinii pătrate 
sunt operații inverse una celeilalte.

Exemple
1.	 27 7= , deoarece 27 49 7= = ;										          3.	 25 5= , deoarece 25 25 5= = ;
2.	 2( 16) 16= , deoarece 2 2( 16) 4 16= = ;							       4.	 2( 81) 81= , deoarece 2 2( 81) 9 81= = .

Rădăcina pătrată a pătratului unui număr rațional pozitiv

În paragraful anterior, am văzut că dacă un număr natural a se poate scrie ca pătratul unui alt număr natural n, 
atunci a se numește pătrat perfect, iar n se numește rădăcina pătrată (sau radicalul) lui a.

Vom extinde această definiție și pentru pătratele unor numere raționale pozitive.

ridicarea la pătrat

extragerea rădăcinii pătrate

n n2
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Activitate pe grupe
1.	Lucrând în echipe de câte 2 elevi, copiați și completați tabelul:

x 0,7 1,2 1,3 1,4 1,5 4,5
2
3

7
5

9
13

11
101

x2 0,49 20,25
49
25

2.	Transcrieți pe caiete tabelul de mai jos, verificați corectitudinea datelor și determinați, prin încercări, valo‑
rile numerelor raționale pozitive x care trebuie scrise în cea de a doua linie a tabelului astfel încât să existe 
corespondența indicată între x2 și x:

x2 0,01 1,69 1,96 2,25 8,41 30,25 4
9

49
25

169
81

256
625

x 0,1 2,9
2
3

3.	Comparați, între echipe, rezultatele obținute, atât pentru primul, cât și pentru al doilea tabel, și analizați 
legăturile ce există între datele din cele două tabele.

De reținut
Fie a un număr rațional pozitiv care se poate scrie ca pătratul unui număr rațional.
Numărul rațional pozitiv x cu proprietatea x2 = a se numește rădăcina pătrată a numărului rațional a.
Ca mai înainte, x se notează a  și se citește radical din a. Astfel, dacă numărul rațional a > 0 este pătratul unui 

număr rațional, se poate scrie:
a x=  dacă și numai dacă x2 = a și x > 0.

Întrucât 0 0= , relația anterioară se scrie mai general, pentru a ≥ 0, sub forma:
a x=  dacă și numai dacă x2 = a și x ≥ 0.

Exemple
1.	 0,04 0,2= , deoarece (0,2)2 = 0,04;								        2.	 11,56 3,4= , deoarece 3,42 = 11,56;

3.	 9 3
49 7

= , deoarece 
23 9

7 49
  = 
 

;										          4.	 121 11
729 27

= , deoarece 
211 121

27 729
  = 
 

.

Observații
1.	Dacă numărul rațional a > 0 este pătratul unui număr rațional x, atunci 2 2( )a x x= = − .

Exemple:		 	 a. 
2 21 1 1

4 2 2
   = = −   
   

;								        b.  ( ) ( )2 25,76 2,4 2,4= = − .

Definiția de mai sus arată că rădăcina pătrată a lui a este un număr pozitiv. Ca urmare:

			   			   a.  1 1
4 2
=  și 1 1

4 2
≠ − ;							       b.  5,76 2,4=  și 5,76 2,4≠ − .

2.	Legătura dintre operația de ridicare la pătrat și extragerea rădăcinii pătrate se păstrează și în cazul numerelor 
raționale, cu respectarea condiției de pozitivitate de mai sus. Deoarece modulul unui număr rațional este nene‑
gativ și − =| | | |x x , pentru orice număr rațional x, din definiția rădăcinii pătrate rezultă că:
a.	

2( )a a= , pentru orice număr rațional a ≥ 0 care este pătratul unui număr rațional;

b.	 2 | |x x= , pentru orice număr rațional x.
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Rădăcina pătrată a unui număr rațional pozitiv

Mate practică
Pentru realizarea unui model de avion precum cel din imaginea alăturată, sunt 

necesare patru piese identice din placaj, sub forma unor triunghiuri dreptunghice 
isoscele cu catetele având lungimea de 1 dm.

Piesele se pot obține în două moduri:
1.	� Desenăm pe foaia de placaj un dreptunghi cu dimensiunile de 1 dm și 2 dm, îl împărțim în două pătrate de 

latură 1 dm, apoi facem două tăieturi pe diagonalele acestor pătrate, ca în Figura 1, obținând cele patru piese.

1 dm

1 
dm

1 dm

1 dm

1 
dm

Figura 1 Figura 2

2.	� Observăm că piesele pot fi aranjate astfel încât să formeze un pătrat (Figura 2). Ne propunem să aflăm lungi‑
mea laturii acestui pătrat, pentru ca, decupându-l din altă bucată de placaj, să nu facem risipă de material.
Deoarece patrulaterele din figurile 1 și 2 au aceeași arie, de 2 dm2, lungimea laturii pătratului este numărul 

pozitiv x, cu proprietatea că x2 = 2. Cum nu există niciun număr rațional al cărui pătrat să fie egal cu 2, căutăm 
o aproximare a acestuia.

Deoarece 12 < 2 < 22, deducem că x trebuie să fie cuprins între 1 și 2.
De fapt, pentru că 1,42 = 1,96 și 1,52 = 2,25, înseamnă că 1,4 < x < 1,5. Mai precis, 1,41 < x < 1,42, întrucât 

1,412 = 1,9881 < 2 și 1,422 = 2,0164 < 2.
Ce observăm?

Situația practică descrisă mai sus demonstrează că există un număr pozitiv x, cu proprietatea x2 = 2, a cărui valoare, 
chiar dacă nu poate fi indicată cu exactitate, poate fi aproximată la un număr întreg sau la o fracție zecimală finită 
cu una, două sau mai multe zecimale.

Asemănător, putem arăta că, pentru orice număr rațional pozitiv a, există un număr pozitiv x al cărui pătrat 
este a. Mai mult, se poate demonstra că x este unicul număr cu această proprietate.

Astfel, noțiunea de rădăcină pătrată se extinde la numere raționale pozitive oarecare.

De reținut
Rădăcina pătrată a unui număr rațional pozitiv a este un număr pozitiv x , cu proprietatea x2 = a.
Ca mai înainte, notăm x a=  și spunem că x este radicalul numărului a (sau radical din a).
De asemenea, sunt valabile relațiile:

a.	 a x=  dacă și numai dacă x2 = a;
b.	 2( )a a= , pentru orice număr rațional a ≥ 0;
c.	 =2 | |a a , pentru orice număr rațional a.

Exemple
În problema practică de mai înainte, lungimea x a laturii pătratului verifică relația x2 = 2, deci, conform definiției, 

2x = .
În mod asemănător, alte probleme practice conduc la concluzia că există numerele pozitive 3, 3,14   

sau 5
12

.
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Estimarea rădăcinii pătrate a unui număr rațional pozitiv

A estima o cantitate înseamnă a indica o valoare aproximativă a acesteia, fără a cunoaște toate datele necesare 
pentru a putea formula un răspuns exact. Pentru a putea utiliza în practică un număr de forma a, unde a este 
număr rațional pozitiv, vom folosi aproximări ale sale la numere întregi sau la fracții zecimale finite, încadrând 
numărul rațional a între pătratele a două numere raționale.

Estimarea rădăcinii pătrate a unui număr rațional pozitiv 
prin încadrarea între pătrate de numere raționale

Să considerăm, de exemplu, numărul rațional 5,61. Încadrăm acest număr între două pătrate perfecte conse‑
cutive: 2 22 5,61 3< < , de unde rezultă că < <2 5,61 3.

Prin urmare, aproximarea lui 5,61 la ordinul unităților este egală cu 2, dacă aproximarea se face prin lipsă, 
respectiv cu 3, dacă aproximarea se face prin adaos.

Pentru a determina aproximările lui 5,61 la ordinul zecimilor și al sutimilor, vom proceda astfel:
Pasul 1: 	� Calculăm pătratele numerelor de forma 2,a, unde { }∈ …1, 2, , 9a .  

Obținem 2 22,3 5,61 2,4< < , deci …5,61 2,3 .
Pasul 2: 	� Calculăm pătratele numerelor de forma 2,3a , unde { }∈ …1, 2, , 9a .  

Obținem 2 22,36 5,61 2,37< < , de unde rezultă …5,61 2,36 .
Continuând în acest fel se pot obține aproximări cu oricâte zecimale.

Utilizarea minicalculatorului pentru aflarea valorii aproximative a rădăcinii pătrate
Folosind minicalculatorul (sau aplicații mobile sau tablete), rădăcina pătrată a unui 

număr rațional pozitiv se află introducând în calculator numărul respectiv, în formă zeci‑
mală, și apăsând apoi tasta pe care este marcat semnul radical.

De exemplu, valoarea aproximativă a lui 2  se află apăsând, în ordine, tastele:

2 1,4142135

Dacă numărul rațional este dat sub forma unei fracții ordinare, atunci folosim tasta de 
împărțire pentru a aduce numărul la forma zecimală, apoi apăsăm tasta radical.

Portofoliu
Consultați manualul digital pentru a studia:
•  metoda babiloniană pentru determinarea valorii aproximative a rădăcinii pătrate a unui număr rațional pozitiv;
• � algoritmul de extragere a rădăcinii pătrate dintr-un număr rațional pozitiv exprimat printr-o fracție zecimală 

finită. Folosind algoritmul de extragere a rădăcinii pătrate, calculați, cu două zecimale exacte, radicalul dintr‑un 
număr natural care nu este pătrat perfect.

Observație
Tabel cu valorile radicalilor numerelor naturale cuprinse între 1 și 25

1 1=  6 2,4494= … 11 3,3166= … 16 4= 21 4,5825= …

2 1,4142= …  7 2,6457= … 12 3,4641= … 17 4,1231= … 22 4,6904= …

3 1,7320= … 8 2,8284= … 13 3,6055= … 18 4,2426= … 23 4,7958= …

4 2= 9 3= 14 3,7416= … 19 4,3588= … 24 4,8989= …

5 2,2360= … 10 3,1622= … 15 3,8729= … 20 4,4721= … 25 5=
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Investigație
Pe tablă sunt scrise numerele a = 7,84 și b = 1,44. Efectuați următoarele sarcini de lucru și verificați validitatea 

răspunsurilor voastre prin discuții cu colegii, și apoi cu profesorul. Scrieți în portofoliul personal concluziile corecte.
1.	Calculați cu două zecimale exacte următoarele numere, eventual folosind calculatorul de buzunar:

+a b, +a b , −a b , −a b, ⋅a b , ⋅a b , a
b

 și a
b

.

2.	� Decideți care dintre numerele +a b și +a b  este mai mare. Faceți același lucru pentru −a b și −a b , 

pentru ⋅a b  și ⋅a b , și apoi pentru a
b

 și a
b

.

3.	Repetați cerințele de la sarcinile de lucru 1 și 2, dacă =
225
256

a  și =
4

25
b .

Exerciții și probleme rezolvate. Idei, metode, tehnici aplicative

1.	Arătați că numărul a este pătrat perfect, apoi calculați a :
a.  25 13 25 20 25 17a = ⋅ + ⋅ − ⋅ ;			  b.	 12 (1 2 3 ... 24)a = ⋅ + + + + ;				    c.	 6014a = ;				    d.	 24 123 7a = ⋅ .
Rezolvare:
a.	 2 2 2 225 13 25 20 25 17 25 (13 20 17) 25 16 5 4 (5 4) 20a = ⋅ + ⋅ − ⋅ = ⋅ + − = ⋅ = ⋅ = ⋅ = , deci a este pătrat perfect. 

Obținem apoi 220 20a = = .

b.	 2 2 2 224 25 2412 (1 2 3 ... 24) 12 12 25 12 12 25 12 5 (12 5) 60
2 2

a ⋅
= ⋅ + + + + = ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ = ⋅ = , deci a este pătrat 

perfect. Obținem apoi 260 60a = = .
c.	 60 302 30 214 14 (14 )a ⋅= = = , deci a este pătrat perfect. Obținem apoi 30 2 30(14 ) 14a = = .
d.	 24 12 12 2 6 2 12 6 23 7 (3 ) (7 ) (3 7 )a = ⋅ = ⋅ = ⋅ , deci a este pătrat perfect. Obținem apoi 12 6 2 12 6(3 7 ) 3 7a = ⋅ = ⋅ .

2.	Calculați:
a.	 16 9 100 : 25 25 81⋅ + + ⋅ ;				    b.  2 2 2 34 15 4 5 4⋅ + ⋅ − .
Rezolvare:
a.	Calculăm mai întâi radicalii, apoi respectăm ordinea efectuării operațiilor cu numere raționale:  

2 2 216 9 100 : 25 25 81 4 3 10:5 25 9 12 2 5 3 14 15⋅ + + ⋅ = ⋅ + + ⋅ = + + ⋅ = + =   
14 15 29= + = .

b.	 2 2 2 3 2 2 2 2 2 24 15 4 5 4 4 (15 5 4) 4 36 4 6 24 24⋅ + ⋅ − = ⋅ + − = ⋅ = ⋅ = = .

Probleme propuse

1.	Precizați care dintre numerele următoare este pătrat perfect:
a.  9;			   b.  24;			   c.  63;			   d.  81;			   e.  196;			  f.  144;			  g.  336;			  h.  400;			   i 625.

2.	Scrieți pătratele perfecte cuprinse între 10 și 150.
3.	Copiați în caiet, apoi completați tabelul următor:

x 3 7 9 15 23
x2 49 100 400 625 900

4.	Stabiliți dacă următoarele egalități sunt adevărate sau false:
a.  4 2= ;		 b.  5 25= ;		  c.  =225 15 ;		 d.  100 50= ; 		 e.  64 4= ;		 f.  144 12= .

5.	Calculați:
a.  25 ;			  b.  81 ;			   c.  1 ;					    d.  400 ; 			   e.  576 ;			  f.  900 .

6.	Calculați:
a.  4 36+ ;				   b.  49 9− ;					     c.  1 0 16+ + ;				    d.  100 9 25 :5⋅ − .


